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A ventilated tobacco smoke filter whose retention of particulate matter is due more to air dilution than to 
mechanical filtration comprises a ventilating wrapper around a rod providing a multiplicity of capillaries 
extending longitudinally of the rod and formed by a bundle of coarse filaments extending longitudinally of 
the rod or by longitudinally corrugated and/or at least partially fibrillated sheet, film or foil of zero or low 
smoke permeability material gathered laterally into rod form. 
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® Tabakrauchfilter 

Ein Ventilationsfilter fur Tabakrauch, dessen Ruckstande an 
Feststoffteilchen eher durch Luftverdunnung und weniger 
durch mechanische Filtrierung erzielt werden, umfaBt eine 
Ventilationsurnhullung urn ein Stabchen, wobei eine Vielzahl 
von Kapillaren vorgesehen sind r die sich inLSngsrichtung des 
Stalxhens erstrecken und durch ein BOndel aus groben 
Fasern ausgebildet werden, welche sich in Langsrlchtung des 
Stabchens erstrecken, oder durch ein in Langsrichtung 
gewelltes und/oder zumindest teilweise fasrig ausgebiidetes 
Blatt-, Film- oder Folienmaterial ausgebildet werden, das 
keine Oder nur eine geringe Rauchpermeabilitat aufweist 
Letztgenanntes praktisch rauchundurchlSssiges Material wird 
seitHch in Sta"bchenform zusammengebracht. (33 1 1 903) 















FlG.1 



DR. DIETER V. BEZOLD 
DIPL. I NG, PETER SCHOT2 
DIPL. ING, WOLFGANG HEUSLER 

MARIA-THERESI A-STRASSE 22 
POSTFACH O6O2 60 

D-8O00 MUENCHEN e6 



3311903' 



11 431 Hk/Sv 

Brit. Appln. No. 82 09416 

Piled: March 31, 19 82 



ZUCELASSEN BEIM 

£U ROPAlSCH EN PATENTAMT 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

•MANOATAIRES EN BREVETS EURO PI 



TELEFON O89/4 70 6O06 
TELEX 522 63d 
TELECRAMM SOMBEZ 



FILTRONA LIMITED 
36 8 Silbury Boulevard 
Central Milton Keynes MK9 2LX , England 



Tabakrauchf liter 



Patentanspruche : 

1. Ventilationsf ilter fur Tabakrauch, dadurch gekennzeich- 
net, daS eine Ventilationsumhtillung (4) um ein Stabchen 
mit einer Vielzahl von Kapillaren vorgesehen ist, die 
sich in Langsrichtung des Stabchens erstrecken und durch 
ein Btindel (2) aus groben Fasern gebildet sind , welche 
sich in Langsrichtung des Stabchens erstrecken, oder 
durch ein in Langsrichtung gewelltes und/oder zumindest 
teilweise f aserf ormiges Blatt-, Film- oder Folienmate- 
. rial C 12 ) gebildet sind, welches keine oder eine geringe 
Rauchdurchlassigkeit au'fweist, wobei letztgenanntes 
Material seitlich in eine Stabchenform zusammengebracht 
wird. 
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2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Stabchen aus.groben Fasern von zumindest 20 Denier pro 
Faser, beispielsweise ca. 100 Denier pro Faser , be- 
steht . 



3- Filter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stabchen aus groben Fasern besteht, die eine 
glatte Oberflache aufweisen und im wesentlichen undurch- 
lassig sind. 

4. Filter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , da/3 das 
Stabchen aus einem gewellten und/oder zumindest einem 
teilweise f aserf ormigen Blatt-, Film- Oder Folien- 
material (12) aus Zellulose, Kunststoff oder Metall 
besteht. 

5. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch das Stabchen im Betrieb eine 
im wesentlichen laminare Rauch-Luf t-Stromung gebiidet 
ist. 

6. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stabchen in Langsrichtung mit 
einem zusatzlichen Pfropfen ausgerichtet ist. 

7. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilationsumhullung eine 
auBere Ventilationsspitzenumhullung ist, in der der 
Filter in einer Filter zigarette angeordnet ist. 

8. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter in einer Filterzigarette 
angeordnet ist. 

9. Filterzigarette nach Anspruch 7 bder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Prozentsatz der Luf tverdiinnung durch 
den Filter groBer ist als der Prozentsatz des eingeschlos- 
senen Teerriickstandes des Filters. 
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O. Filterelement, dadurch gekennzeichnet , daB ein dimen- 
sionsmaBig stabiles selbsttragendes Stabchen mit einer 
Vielzahl von Kapillaren vorgesehen ist, die sich in 
Langsrichtung des Stabchens erstreckeri und durch ein 
verklebtes Btindel (2) aus groben Fasem gebildet sind, 
welche sich in Langsrichtung des Stabchens erstrecken, 
Oder durch ein in Langsrichtung gewelltes und/oder zur 
mindest teilweise f aserf ormiges Blatt-, Folien-.oder 
Filmmaterial gebildet sind , das keine Oder eine geringe 
Rau.ch durch las sigkeit aufweist, wobei letztgenanntes 
Material seitlich zusammengebracht und in Stabchenform 
verklebt ist. 
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Tabakrauchf ilter 

Die Erfindung betrifft einen Tabakrauchf ilter und insbe- 
sondere einen Ventilationsf ilter fur Tabakrauch mit einer 
Ventilationsumhullung um ein Stabchen, wobei eine Vielzahl 
von Kapillaren vorgesehen sind, die sich in Langsrichtung 
des Stabchens erstrecken und durch ein Biindel von groben 
Fasern gebildet sind, die sich in Langsrichtung des Stab- 
chens erstrecken, oder durch ein in Langsrichtung gewell- 
tes und/oder zumindest teilweise faseriges Blatt-, Film- 
oder Folienmaterial gebildet sind, das keine oder nur eine 
geringe Rauchdurchlassigkeit besitzt, und dieses Material 
seitlich in Stabchenform zusammengebracht bzw. gefaltet 
ist. 

Das viele Kapillaren aufweisende Stabchen, um das die 
Ventilationsumhiillung eingreift, ist vorzugsweise ein 
Korperteil mit laminarer Stromung, d.h. derart gestal- 
tet, da/3 bei Normalgebrauch, beispielsweise bei Verwen- 
dung in einer Filterzigarette und einem Rauchbetrieb auf 
einer S tan dardrauchmas chine mit DurchstrSmungsraten bis 
zu 17,5 ccm pro Sekunde (17,5 ccs per second), die durch 
das Teil hindurchgehende Stromung aus Luft und Rauch im 
wesentlichen laminar ist, nicht turbulent. 
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Die groben Fasern, vorzugsweise 20 und mehr (beispielswei- 
se ca. TOO) Denier pro Faser (dpf ) , weisen vorzugsweise 
eine glatte Oberflache auf und besitzen keine oder nur 
eine geringe Absorptions- bzw. Saugf ahigkeit; grobe 
Fasern aus Zelluloseacetat Oder Polyolefin (z.B. Poly- 
propylen) sind geeignete Materialien. ZweckmaBiges Blatt-, 
Film- Oder Folienmaterial zwecks Verwendung bei der Erfin- 
dung umfafit Kunststoff (beispielsweise Polyolefin, wie z.B. 
Polyathylen) , Metall (beispielsweise Aluminium) und Zellu- 
lose (beispielsweise Cellophan) und hat vorzugsweise eine 
maximale Luf tdurchlassigkeit von 0,1 K Filtrona-Einheiten . 

Eine Luf tdurchlassigkeit von nK Filtrona-Einheiten bedeutet 
eine Luf tdurchlassigkeit von n x 1000 ml/Minute/ 10 cm 2 / 
100 mm Wassersaulendruck - wobei der Druck p in mm Wasser- 
saule gemessen wird, der durch eine StrSmung von 1050 ml 
Luft pro Minute durch ein 10 cm groBes Blatt-, Film- Oder 
Folienmaterial hervorgeruf en wird und folgende Gleichung 
gilt: 

Luf tdurchlassigkeit = 1050 x 10Q 

P 

Erf indungsgemaB auf gebaute Filter ermoglichen die Erzielung 
einer hochgradigen Luf tverdvinnung (beispielsweise 50 % 
und dariiber) , urn eine gute (Makra) Teilchenreduktion herbei- 
zufiihren, wahrend ein akzeptabler wahrgenommener Druckab- 
fall erhalten wird. Somit konnen sie den Teerertrag bzw. 
die Teeransammlung hauptsachlich durch Luf tverdunnung an- 
stelle einer mechanischen Filtrierung reduzieren, wahrend 
ein vergleichsweise hoher Filterdruckabf all (PD) aufrecht- 
erhalten wird, und zwar im Vergleich zu einem konventionel- 
len Filter bei gleicher Teerzuruckhaltung und Luf tverdun- 
nung. Ein erfindungsgemaSer Filter kann CO vorzugsweise im 
Hinblick auf Teer reduzieren. Dies wird durch einen Filter 
bewerkstelligt, der eine vergleichsweise geringe mechanische 
Leistungsf ahigkeit in Verbindung mit einer relativ groBen 
Luf tverdunnung (beispielsweise 50 % und dariiber) hat. 

-6- 
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Bekannte Filter, die beispielsweise aus Zelluloseacetat 
mit 12 dpf (Denier pro Faser) aufgebaut .sind und eine 
vergleichsweise niedrige mechanische Wirksamkeit besitzen, 
haben den Nachteil, dafi bei Verwendung in Verbindung mit 
hohen Luf tverdiinnungspegeln nicht akzeptierbar niedrige 
Filter- und Filterzigaretten - PD-Werte (Druckabf all-Werte) 
erhalten werden . Erf indungsgemaBe Filter schaffen geringe 
mechanische Rucks tande, wahrend ein vergleichsweise groBer 
Druckabfall auf rechterhalten wird, und zwar im Vergleich 
zu bekannten Filtern, 

Bei einer Filterzigarette mit einem erf indungsgemaBen Venti- 
lations filter ist der Prozentsatz der Luf tverdiinnung durch 
den Filter vorzugsweise groBer als der Prozentsatz des 
"nicht-ventilierten" Oder "eingeschlossenen" Teerriick- 
stands des Filters - d.h. desjenigen Ruckstandes, der 
bei einem aquivalenten Filter und einer Zigarette ge- 
messen wird, bei der keine Luf tverdiinnung durch den Fil- 
ter stattfindet. 

Erf indungsgemaBe Filter aufweisende Zigaretten konnen ein 
CO/Teer-Verhaltnis erzielen, das kleiner ist als bei 
Zigaretten mit dem gleichen Teerertrag bei Verwendung 
kbnventioneller Ventilationsf ilter (bei denen das Ver- 
haltnis gewohnlich ca, eins ist) f und zwar durch Ver- 
groBeruhg der Verteilung der Ventilation und Verminde- 
rung der Verteilung des mechanischen Rucks tands zur Teer- 
reduktion, wobei jedoch ein gleicher bzw. ahnlicher Zug- 
widerstand an der Zigarette auf rechterhalten wird. 

Der hier angesprochene Prozentsatz der Luf tverdiinnung 
ist der Prozentsatz des Volumens der Ventilations iuf t, 
die iiber den Filter der gesamten Mischung hinzugefiigt 
wird, welche durch den Filter angeliefert wird; somit 
bedeutet eine 50 %ige Ventilation oder Luf tverdiinnung , 
daB bei jedem Zug ein Voluxnenverhaltnis von 50:50 an 
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hinzugefugter Luft zum ursprunglichen Rauch vorhanden ist, 
wahrend eine 40 %ige Luf tverdiinnung ein Verhaltnis von 40:60 
anzeigt, und so fort, 

Vorzugsweise besitzt der eingeschlossene Filter (d.h. bei 
verhinderter Luf tverdiinnung) einen Druckabfall von zumin- 
dest 80 Oder 90 ituti und einen mechanischen Teerriickstand 
von nahezu 45 %'. 

Erf indungsgemaBe Zigarettenf ilter mit einer standardisierten 
Lange (ca. 25 mm) konnen beispielsweise einen eingeschlosse- 
nen Druckabfall von 80 bis 100 mm Wassersaule bei einem ein- 
geschlossenen Gesamtteilchenriickstand von 12 bis 40 % auf- 
weisen. 

Erf indungsgemaBe Filter konnen durch entsprechende Wahl der 
Lange, des; Kernmaterials , des Aufbaus und der Packungsdichte , 
etc., sowie des Prozentsatzes der Luf tverdiinnung so konzi-* 
piert werden, daB bei jedem gegebenen Tabakstabchen jeder 
akzeptable vorbestimmte Gesamtdruckabf all bei einer Venti- 
lationsf ilterzigarette eingerichtet wird - beispielsweise 
♦80 bis 120 mm Wassersaule, gegenwartig vorzugsweise ca. 
80 Oder ca. 90 Oder ca. 100 mm Wassersaule. Jedoch konnen 
auch viel grSBere Oder viel niedrigere (beispielsweise 
70, 60, 50, 40, 30 oder sogar 25 mm Wassersaule) Druckab- 
f all-Werte bei Ventilationsf ilterzigaretten eingerichtet 
werden, wenn dies erf order lich ist. In jedem Fall lassen 
sich zufriedenstellendere Werte einrichten als dies bei 
bekannten Filtern moglich ist. 

Die Ventilationsumhiillung kann ein luf tdurchlassiges und/ 
Oder perforiertes Material sein. Sie kann die auBere 
Spitzenumhullung sein, mit Hilfe derer der Filter in einer 
Filter zigarette eingebaut wird, wobei sie in diesem Fall 
normalerweise aus einem luf tundurchlassigen Material be- 
steht und mit Ventilationsperf orationen versehen ist. 

-8- 
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Andererseits kann die VentilationsumhUllung in einer Weise 
ausgebildet sein, daB sie wahrend der Vorproduktion des 
Filters angelegt wird und sich demzufolge nur iiber die 
Lange des Filters erstreckt; der so hergestellte Filter 
kann dann in einer Filter zigarette angeordnet werden, und 
zwar entweder durch einen Spitzenring oder durch eine 
eher konventionelle SuBere Ventilationsspitzenumhiillung. 

Der Stabchenabschnitt der Filter gemafi der Erfindung kann 
kontinuierlich gefertigt werden, und zwar durch kontinuier- 
liches Vorriicken eines Grobf aserbiindels oder eines in Langs- 
richtung vorgewellten und/oder in Langsrichtung vorge- 
faserten Blatt-, Film- oder Folienmaterials in Langsrich- 
tung durch eine Formulas chine, die das Biindel bzw. das 
Material in Stabchenf orm verdichtet, und durch Schneiden 
der kontinuierlich hergestellten Stabchen in endliche 
Langen. Die Stabchenausbildung kann mit ortlichen Ver- 
klebungen von Kontaktbereichen des Stabchenmaterials 
einhergehen (beispielsweise unter WSrmeeinwirkung, wenn 
das Stabchenmaterial thermoplastisch Oder mit einem durch 
Warme aktivierbaren Klebemittel vorbehandelt ist) , so dafi 
das endgultige Stabchen ohne eine Umhullung dimensions- 
maflig stabil ist, wobei in diesem Fall die Ventilations- 
umhullung nach der Stabchenausbildung angelegt werden 
kann; somit konnen geschnittene Langen des ungewickel- 
ten geklebten Stabchens in Filterzigaretten durch eine 
auBere Ventilationsspitzenumhullung angeordnet werden; 
Oder es kann das geklebte Stabchen vor oder nach einem 
Schneiden auf Lange in eine luf tdurchlassige Ballen- Oder 
Pfropf umhullung eingewickelt und so gefertigte Filter in 
Filterzigaretten durch Spitzenringe oder Suflere Ventila- 
tionsspitzenumhullungen angeordnet werden. Wird bei einer 
(geklebten oder ungeklebten) Ausbildung eines Stabchens 
eine luf tdurchlassige Ballenumhullung um das Stabchen- 
material angelegt, kann gleichermaBen das ursprunglich 
geformte kontinuierliche eingewickelte Stabchen in Lan- 
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genstiicke geschnitten und die so gefertigten Filter in 
Filterzigaretten durch Spitzenringe oder auBere Ventila- 
tionsspitzenumhiillungen eingebaut werden. Das gewickelte 
oder ungewickelte Stabchen wird gewohnlich der Filter- 
zigarettenfertigung in Langen mit einem geradzahligen 
Vielfachen derjenigen Lange des moglichen Einzelf ilters 
angeliefert (beispielsweise sechsfach); Doppellangen kon- 
nen dann mit angrenzenden Enden zwischen gewickelten 
Tabakstabchen angeordnet und mit diesen durch Spitzen- 
ringe oder gegebenenf alls durch vollstandige aufiere 
Ventilationsspitzenumhullungen verbunden werden, und es 
kann die so gefertigte Anordnung durch die Doppellangen 
geschnitten werden, urn einzelne Filterzigaretten herzu- 
stellen. 

ErfindungsgemaBe Filter konnen einzeln oder als Bestand- 
teil eines Mehrfachf ilters zusammen mit zumindest einem 
zusatzlichen Pfropfen oder Ballen - beispielsweise mit 
geringem Druckabfall und geringem Teerrucks tand - ver- 
wendet werden, wobei die Pfropfen oder Ballen in Langs- 
richtung zu den Filtern ausgerichtet sind. Die ausge- 
richteten Kernbestandteile konnen aneinander angrenzen 
Oder voneinander beabstandet sein und werden gewohnlich 
durch- eine gemeinsame Ventilationsumhullung verbunden. 

Sofern nicht anders angegeben, sind die in der Beschrei- 
bung angefiihrten Stromungsraten, Druckabf allwerte und 
Rucks tands-, Abgabe- und Luf tverdiinnungswerte nach aner- 
kannten Veirfahren gewonnen bzw. gemessen, die von CORESTA 
empfohlen werden (Centre de Cooperation pour les Recherches 
Scientif iques Relatives au Tabac) • 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausf lihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlSutert; 
es zeigen: ! 
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Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen Fil- 
ter und eine Filterzigarette gemaB der Erfindung, 
und 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch einen zwei- 
ten Filter gemaB der Erfindung. 

Der Filter nach Fig. 1 umfaBt ein Bundel 2 aus Polypropylen- 
Fasern mit einer glatten Oberflache und 100 dpf , die in eine 
Ballenumhiillung 4 aus luf tdurchlassigem Papier eingewickelt 
sind. Eine aufiere Spitzenumhiillung 6 aus undurchlassigem 
Papier mit einem Ventilationsperf orationen 8 enthaltenden 
Ring verbindet den Filter mit einem gewickelten Tabak- 
stabchen 9 zwecks Ausbildung einer Filterzigarette. Bei 
Gesamtstromungsraten von bis zu 17,5 ccm/sec ist bei dem 
gewickelten Faserbundel fiir eine laminare Luft-Rauch- 
Stromung durch den Filter Sorge getragen. 

Der Filter gemaB Fig. 2 umfaBt ein Korperteil 12 aus einem 
in Langsrichtung gewellten Polyathylenf ilm f der durch die 
Ballenumhullung 4 aus luf tdurchlassigem Papier in Stabchen- 
form gehalten wird und eine dem Bundel 2 nach Fig. 1 ahn- 
liche Stromungscharakteristik aufweist. Dieser Filter kann 
in einer Filterzigarette nach Art der Fig. 1 angeordnet 
sein. Sind die zusammengebrachten Fasern bzw. der Film so 
verbunden, dafi ein selbsttragendes dimensionsmaBig stabi- 
les Stabchen ausgebildet wird, konnen bei beiden Ausfiih- 
rungsbeispielen die Ballenumhullung en 4 weggelassen sein, 
wobei eine aufiere Spitzenumhiillung 6 auch als Filterumhiil- 
lung dienlich ist. Wahrend die Stabchen 2 und 12 einzeln. 
gezeigt sind, konnen erf indungsgemafi auch derartige Stab- 
chen mit ihren Enden angrenzend oder in einer beabstande- 
ten Verbindung mit anderen Kernstabchen oder Pfropfen ver- 
wendet werden wobei die Anordnung eine gemeinsame Venti- 
lationsumhiillung 4 bzw. 6 be.sitzt und durch letztere zu- 
sammengehalten wird. 
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Besteht das Stabchen eines Filters gemaB der Erfindung aus 
einem einfachen bzw. flachen oder glatten Blatt-, Film- 
oder Folienmaterial, wird letzteres geriffelt oder gewellt 
Oder faserig ausgebildet, bevor es in Stabchenform zusam- 
mengebracht wird. Vorspriinge oder Augen bzw. die Ausbil- 
dung erhabener Bereiche zwecks Ausbildung einer Wellform 
kann auch eine Faserung sein, und zwar vor oder nach einer 
Stabchenausbildung, und eine Faserung dieser Art kann in 
der Tat zweckdienlicher als Wellform sein. 

Im folgenden werden Beispiele zur Erfindung angefuhrt: 

Beispiel 1 

Ein erf indungsgemafler Rauchfilter bestand aus einem Stab-, 
ehen aus einem teilweise in Langsrichtung f aserf ormigen 
Zellulosefilinmaterial, das seitlich zusammengebracht und 
in Stabchenform durch eine durchlassige Ballenumhiillung 
gehalten wurde. Der Filter war 20 mm lang und ca. 25 mm 
im Umfang und hatte einen eingeschlossenen bzw- inne- 
ren Druckabfall von 85 mm Wassersaule sowie einen einge- 
schlossenen bzw. inrieren Teerriickstand von 19 %; letztge- 
nannter Teerriickstand wurde in einer Rau chinas chine g ernes - 
sen, und zwar durch einen Rauchbetrieb einer Filter- 
zigarette liber einen eingeschlossenen bzw. inneren Filter, 
die (ungefiltert und unventiliert) einen Druckabfall von 
55 mm Wassersaule besafl und 30 mg Teer sowie 16 mg CO an- 
lieferte. 

Eine Filterzigarette gemaB der Erfindung bestand aus einem 
vorstehenden Filter, der mit einer vorstehend beschriebenen 
Zigarette durch eine perforierte auBere Spitzenumhullung 
verbunden war, die eine Luf tverdiinnung von 50 % aufwies. 
Diese Filterzigarette besaB einen f estgestellten Druckab- 
fall von 92 mm Wassersaule und lieferte bei einem Rauch- 
betrieb 12 mg Teer und 6,4. mg CO an. Der Druckabfall so- 
wie die Teerreduktion und -anlieferung waren somit wie 



erforderlich bei einem CO/Teer-Ertragsverhaltnis von 0,53, 
was deutlich besser ist als das bekannter Filter mit ahn- 
lichem bzw. gleichem Druckabfall und Teerreduktion (ca. eins) 

B eispiel 2 

Beispiel 1 wurde wiederholt unter Verwendung einer perforier- 
ten aufleren Spitzenumhiillung mit einer Luf tverdiinnung von 
70 %. Eine derartige erf indungsgemafie Filterzigarette hatte 
einen f estgestellten Druckabfall von 7 4 nun Wassersaule und 
lieferte 7,2 mg Teer und 2,24 mg CO an - das CO/Teer-Ertrags- 
Verhaltnis betrug 0,31. 




Fig. 2 



